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В связи с широким распространением источников ионизирующих излучений в 

промышленности и повседневной жизни человека, высокоточная оценка дозы 

ионизирующего излучения, накопленной тканями человеческого организма, яв-

ляется актуальной задачей. Ключевую роль в качественной оценке полученной 

дозы методами люминесцентной дозиметрии играет материал детектора. 

В работе рассмотрен ряд оптических матриц состава LiMgPO4, LiMgBO3, 

MgB4O7, Li9Mg3[PO4]4F и Na5B2P3O13, причем, что некоторые из них рассматрива-

лись в качестве дозиметрических материалов впервые. Показано, что рассматри-

ваемые матрицы соответствуют критериям, предъявляемым к дозиметрическим 

детекторам, они химически и термически стабильны и имеют эффективные атом-

ные номера, сопоставимые с тканями человеческого тела, в них присутствуют де-

фекты способные захватывать носители заряда. При помощи совокупности тео-

ретических и экспериментальных методов установлены детали электронного 

строения рассматриваемых соединений. Для всех оптических матриц предло-

жены механизмы термически- и оптически стимулированной люминесценции.  

Для увеличения интенсивности дозиметрического сигнала в работе успешно 

осуществлено допирование LiMgPO4, LiMgBO3, MgB4O7, Li9Mg3[PO4]4F и 

Na5B2P3O13 рядом РЗЭ. Впервые обнаружено, что люминесценция в рассмотрен-

ных матрицах может осуществляться по двум сценариям: для одной группы РЗЭ 

спектры рентгено-, фото-, и термолюминесценции содержат набор линий, отра-

жающих 4f‒4f переходы соответствующего РЗЭ, а для другой группы этих линий 

нет, и наблюдается многократно усиленный спектр, характерный для чистой мат-

рицы. Высказано предположение о том, что в последнем случае происходит пе-

редача энергии от РЗЭ молекулярным комплексам, включающим в себя дефекты. 

Предложена схема, объясняющая наличие двух механизмов высвечивания при 

РЛ, ФЛ и ТСЛ.  

Для соединений, обладающих наибольшей интенсивностью высвечивания 

(LiMgPO4:Er, LiMgBO3:Tm, Li9Mg3[PO4]4F: Dy, Na5B2P3O13: Dy), показано, что они 

обладают линейной дозовой зависимостью в области, необходимой для персо-

нальной дозиметрии, малой потерей дозиметрической информации при хранении. 

Кроме того, подтверждена возможность использования разработанных нами ма-

териалов как при термической, так и при оптической стимуляции. 
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