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В современном мире висмут используется во многих аспектах нашей жизни: элек-

тронике, сплавах, керамике, стеклах, красителях. Поэтому исследование такого 

металла как висмут является актуальным и востребованным. Требуется разра-

ботка новых методик его количественного определения. Мировое потребление 

висмута составляет 17–21 тыс. тонн в год. При этом порядка 77% висмута исполь-

зуется в виде соединений [1]. 

Одним из способов повышения чувствительности методик спектрофотометри-

ческого определения с использованием органических соединений является введе-

ние поверхностно-активных веществ (ПАВ) в анализируемые системы.  

В работе приведены результаты изучения комплексообразования висмута (III) 

с метилтимоловым синим в присутствии ПАВ, которые могут быть использованы 

для разработки методики спектрофотометрического определения. 

В качестве катионногенного ПАВ был выбран N-Цетилпиридиний бромистый 

(C21H38BrN). 

Сняты спектры поглощения комплекса висмута (III) с метилтимоловым синим 

(МТС) без присутствия ПАВ и с присутствием ПАВ. Установлены длины волн 

максимального светопоглощения комплексов. При введении ПАВ были образо-

ваны разнолигандные комплексы и на спектре поглощения наблюдался батохром-

ный сдвиг по сравнению со спектром бинарного комплекса (см. таблицу). 

 

Спектральные характеристики 

Реагент/Комплекс Длина волны, нм ε, л/моль∙см 

МТС 440 6225 

Bi (III)-МТС 540 2813 

Bi (III)-МТС-ЦП 580 11813 

 

Также исследовано влияние pH и концентрации реагентов на образование ком-

плексов. Получены следующие результаты: оптимальная концентрация метилти-

молового синего 8∙10-5 М, ПАВ 9∙10-5 М, рН 2 – 3. При анализе кинетических за-

висимостей было выявлено, что комплексы образуются мгновенно и остаются 

устойчивыми несколько часов. 
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