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В кругу разнообразных твердых адсорбирующих материалов, гидрогели, полу-

ченные из естественного и синтетического полимерного сырья, в последние годы 

вызывают повышенный научный интерес. Гидрогели, созданные на основе боль-

шинства синтетических полимеров, демонстрируют превосходную механиче-

скую устойчивость. Однако, такие полимеры отличаются высокой стоимостью и 

неспособностью к биологическому разложению. В свою очередь, полимеры при-

родного происхождения характеризуются нетоксичностью, биоразлагаемостью, 

возобновляемостью и легкой доступностью из природных источников. Полисаха-

риды, среди которых видное место занимают альгинаты, обладают уникальной 

способностью удерживать большое количество воды, сохраняя при этом свою 

структуру и не растворяясь. Альгинат натрия, добываемый из бурых водорослей, 

является ярким представителем анионных, биоразлагаемых полимеров природ-

ного происхождения, широко используемых в производстве сетчатых гидрогелей. 

Его молекулярная структура, состоящая из α-L-гулуроновой и β-D-маннуроновой 

кислот, содержит карбоксильные и гидроксильные группы. Именно эти функци-

ональные группы делают альгинат натрия перспективным сорбентом для удале-

ния ионов тяжелых металлов из водных систем, способствуя очистке объектов 

окружающей среды. 

Целью данной работы является изучение кинетики сорбционного извлечения 

ионов токсичных металлов сорбентом на основе альгината натрия. 

Гидрогель был синтезирован методом радикальной полимеризации с исполь-

зованием метиленбисакриламида в качестве ковалентного сшивателя для акрило-

вой кислоты и пероксодисульфата аммония в качестве инициатора. Сшивку аль-

гината натрия осуществляли ионами кальция, выдерживая гидрогель в водном 

растворе CaCl2. Извлечение ионов Ni2+, Cu2+, Cd2+, Zn2+, Co2+ и Pb2+ при совмест-

ном присутствии проводили из водного раствора при значении рН 4,5. Кислот-

ность среды устанавливали 0.1 моль/дм3 раствором азотной кислоты.  

При выдерживании объекта исследования в одном растворе ионов металлов с 

концентрацией каждого 0.5  10–4 моль/дм3 достижение равновесия наступает че-

рез 6 часов. Увеличение концентрации ионов металлов в 2 раза (1  10–4 моль/дм3) 

приводит к увеличению времени установления равновесия до 24 часов. Сорбиру-

емость ионов токсичных металлов в обоих случаях уменьшается в ряду Pb2+> 

Cu2+> Cd2+> Zn2+> Ni2+> Co2+. 

Обработка интегральных кинетических кривых по уравнениям моделей диф-

фузионной и химической кинетики показала, что лучше всего кинетика сорбции 

ионов токсичных металлов описывается моделью псевдовторого порядка. 


