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Создание биомедицинских материалов с регулируемыми барьерными свойствами 

на основе биодеградируемых полилактида (ПЛ) и поликапролактона (ПКЛ) явля-

ется актуальной задачей [1-2]. Введение оксида цинка (ZnO) позволяет не только 

придать покрытиям антибактериальные свойства, но и модифицировать их струк-

туру. Являясь непроницаемым барьером, частицы ZnO создают геометрические 

препятствия для молекул воды, увеличивая извилистость путей диффузии (эф-

фект тортуозности). Это замедляет проникновение влаги, позволяя варьировать 

темпы деструкции и сроки эксплуатации пленок. Оценка коэффициентов диффу-

зии (D) необходима для прогнозирования функционального поведения таких ком-

позитов. Цель работы - изучение влияния концентрации ZnO и природы матрицы 

(ПЛ, ПКЛ) на коэффициенты диффузии паров воды в композиционных пленках, 

полученных методом смешения в расплаве, в том числе в присутствии хитозана. 

В работе использовали ПЛ марки bio-101 (Biopoly, Китай) с Тпл = 150 °C; ПКЛ 

марки Экопластик (Ecoplastic, Китай) с Тпл = 60 °C; оксид цинка, антисептический 

препарат (ST−Cosmetics, Россия). Полимерные пленки были получены расплав-

ной технологией на лабораторном пластографе с последующим прессованием. 

Расчет коэффициентов диффузии паров воды для экспериментов по сорбции осу-

ществляли методом Кранка.  

Введение оксида цинка (ZnO) в полимерные пленки на основе полилактида 

(ПЛ) и поликапролактона (ПКЛ) приводит к снижению коэффициентов диффузии 

воды. В чистых матрицах замена другого наполнителя на ZnO уменьшает D в 3 

раза для ПЛ и в 4 раза для ПКЛ. При добавлении хитозана (ХТЗ), ZnO действует 

как барьер, снижая D в 4 раза в пленках ПЛ/ХТЗ и в 5 раз в ПКЛ/ХТЗ. Увеличение 

концентрации ZnO до 10% приводит к снижению D в 3 раза по сравнению с нена-

полненными пленками. 
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