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Водные коллоидные суспензии магнитных наночастиц (МНЧ) γ-Fe₂O₃ представ-

ляют значительный интерес для биомедицинских и экологических приложений 

благодаря своим уникальным свойствам. Методы их стабилизации существенно 

влияют как на их токсичность, так и на взаимодействие с биологическими систе-

мами. Цель настоящего исследования – получение и изучение коллоидных харак-

теристик и биологической активности водных суспензий γ-Fe₂O₃, стабилизиро-

ванных ультразвуком (УЗО) и с использованием шаровой мельницы (ШМ), на 

примере мезенхимальных стромальных клеток человека (МСК) и проростков рас-

тений. Стабилизированные суспензии получали на основе 0.2%-го раствора цит-

рата натрия: 5 г МНЧ обрабатывали в 200 мл раствора методом УЗО или в шаро-

вой мельнице в течение 1 ч.  

МСК культивировали в питательной среде DMEM+F-12 с 10% фетальной бы-

чьей сыворотки (FBS) при 37°C, 5% CO₂. Клетки высевали с плотностью 10000 

кл/см². МНЧ к клеткам добавляли либо сразу после посева (инкубация 120 ч.,), 

либо через 96 часов на сформированный монослой (инкубация 24 ч.) в диапазоне 

1-500 мкг/см². Биохимическую активность МСК после инкубации с МНЧ оцени-

вали с помощью МТТ-теста. Выраженная цитотоксичность МНЧ наблюдалась 

при ≥ 125 мкг/см² (сильнее для ШМ и длительной экспозиции), тогда как низкие 

дозы (2 мкг/см², ШМ) увеличивали биохимическую активность МСК (p < 0.05).  

Для оценки влияния МНЧ на морфометрические показатели растений исполь-

зовали кресс-салат (Lepidium sativum L.). Посев семян выполняли по 50 шт. на 

фильтровальную бумагу, увлажнённую суспензиями в концентрациях 0.0065- 

0.065% МНЧ и контролем (Н2О, 0.2% цитрат натрия) в чашки Петри. Анализиро-

вали длину побегов и корней на 7-е сутки эксперимента. Всхожесть семян во всех 

образцах составила 100%.  По отношению к длине проростков во случаях отмеча-

лась стимуляция роста длины побега относительно среднего значения длин в кон-

троле. Суспензия ШМ по своим свойствам значимо (P < 0.01) отличается от вы-

борок в контроле. Отличия в опыте УЗО не показаны (P > 0.05). Суспензии УЗО 

активировали развитие боковых корней (аналогично препарату «Корневин»), а 

длина корней подчеркнула различия методов стабилизации.  


