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Сахарный диабет – серьезное заболевание, которое может привести к серьезным 
нарушениям сердечно-сосудистой, нервной, опорно-двигательной систем. Су-
ществующие инвазивные датчики требуют частого прокалывания кожных по-
кровов, что приносит дискомфорт, а используемые имплантируемые электрохи-
мические ферментные датчики систем непрерывного мониторинга глюкозы 
(НМГ) недолговечны из-за нестабильности фермента, а также имеют высокую 
цену. Бесферментные сенсоры могут снизить стоимость и увеличить срок служ-
бы сенсорного устройства. Перспективным направлением является использова-
ние производных фенилборной кислоты в качестве чувствительных элементов, а 
также полевых транзисторов, которые отличаются высокой чувствительностью 
и малым энергопотреблением. 

Цель работы – разработать подход к созданию бесферментного сенсора для 
НМГ на основе полевого транзистора с расширенным затвором (ПТРЗ) в виде 
титановой проволоки, модифицированной производными фенилборной кислоты. 

Использовали схему измерительного прибора на основе полевого транзисто-
ра 2N7000, к затвору которого была подключена анодированная титановая про-
волока диаметром 100 мкм, модифицированная 3-акриламидофенилборной кис-
лотой методом радикальной полимеризации. Аналитическим сигналом служило 
изменение тока, протекающего между стоком и истоком полевого транзистора, в 
зависимости от концентрации глюкозы в модельном растворе, имитирующем 
кровь (фосфатный солевой буферный раствор с рН = 7,4), при температуре 
37 °С. Зависимость оказалась линейной в диапазоне от 0 до 15 мМ. Чувстви-
тельность составила 168 ± 17 мкА/мМ, предел обнаружения составил 150 мкМ.  

Альтернативный способ модифицирования титанового электрода – электро-
полимеризация 3-аминофенилборной кислоты [1]. Диапазон определения соста-
вил от 0 до 10 мМ. Чувствительность составила 200 ± 19 мкА/мМ. Предел обна-
ружения составил 100 мкМ. 

Таким образом титановые электроды, модифицированные производными фе-
нилборной кислоты, перспективны для создания сенсорных систем для инвазив-
ного непрерывного мониторинга глюкозы.  
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