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Термодинамические расчеты при исследовании адсорбции ионов металлов на 
целлюлозосодержащих материалах позволяют определить емкость адсорбентов 
и механизм взаимодействия ионов металлов с адсорбентом. В данной работе в 
статических условиях получены изотермы сорбции ионов меди(II) на необрабо-
танных березовых опилках с размером частиц 0,75-2,00 мм (образец 1) и моди-
фицированных 0,5н азотной кислотой при температуре 80±3°С в течение 5 часов 
(образец 2). Показано, что обработка азотной кислотой способствовала увеличе-
нию максимальной сорбционной емкости опилок в 5,3 раз. 

Для установления термодинамических параметров адсорбции при температу-
рах 298 и 353 К проведена математическая обработка изотерм в рамках модели 
адсорбции Ленгмюра (табл.). 

 

Таблица – Термодинамические параметры процесса адсорбции ионов Cu(II)  

нативными и модифицированными березовыми опилками 

Определяемая 

характеристика 

Сорбент 

Образец 1 Образец 2 

Константа адсорбции:   

при 298 К 0,456 0,132 

при 353 К 0,131 0,094 

ΔGº, кДж/моль 1,946 5,015 

ΔH, кДж/моль -19,781 -5,450 

ΔS, кДж/ (моль*К) -19,820 -5,540 

 

Отмечено, что значение энергии Гиббса ΔG для исходных и модифицирован-
ных опилок является положительной величиной, характеризующей направление 
процесса, противоположное сорбционному извлечению меди в данной системе. 
Значение TΔS<0 меньше нуля, что связано с упорядоченностью системы при 
взаимодействии ионов меди(II) с активными центрами поверхности сорбентов, 
вероятно за счет ионного обмена с участием карбоксильных и гидроксильных 
групп целлюлозосодержащего материала. Величина ∆H отрицательная, что ука-
зывает на экзотермический характер процесса и подтверждает механизм хемо-
сорбции. 

Рассчитанные параметры позволяют рекомендовать химическую модифика-
цию азотной кислотой при получении эффективных сорбентов на основе бере-
зовых опилок для извлечения меди(II) из водных сред. 
  


