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Широко известно, что модификация поверхности является одним из перспек-
тивных и экономически целесообразных методов получения изделий с улуч-
шенными характеристиками. В данном исследовании проводится сравнение рас-
чётных данных с практическими значениями, получаемыми после оплавления. 

В данной работе, путем математического моделирования в программном па-
кете TermoCalc 2024а (от 20.12.2023), с номером версии программного обеспе-
чения 2024.1.132110-55), предсказаны возможные составы сплава, получаемые 
после оплавления. После чего, при помощи технологий наплавки и оплавления с 
использованием лазерного комплекса KUKA KR-60 ha в защитной атмосфере 
аргона, были изготовлены образцы, материалом-основой которых являлась сталь 
ГОСТ 7370-2015 п. 5.3.2.1 (крестовины железнодорожные), а покрытием - по-
рошок Al40Ti16Zr4V24Nb14 в ат %.  

Доказано, что в зависимости от технологии оплавления фазовый и элемент-
ный состав приповерхностных слоев может претерпевать значительные измене-
ния. Оценка фазового состава покрытия выполнена при мощности Р=325 Вт, 
расстояние между треками hл=0,2 и скорость v=100 мм/с. Исследование полу-
ченного покрытия проведено методом рентгенофазового анализа (РФА) на при-
боре Shimadzu XRD 7000C. Съемку производили в диапазоне углов 2θ = 20-80. 

Результаты исследования полученного сплава показали наличие смеси кубиче-
ских фаз Im-3m и Fm-3m с включениями тетрагональной фазы I4/mcm. Данный 
результат наглядно демонстрирует преобладание фаз с объемоцентрироваными 
элементарными ячейками над гранецентрированными, что согласуется с теоре-
тическими расчетами.  


