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В настоящее время многих исследователей привлекают сложные оксиды с пе-
ровскитоподобной структурой в связи с их успешным применением в различных 
областях науки и техники. Благодаря их высокой химической и термической 
стабильности, уникальным электрическим и магнитным свойствам данные со-
единения находят применение в создании электродов ТОТЭ, газовых сенсоров и 
кислородных мембран. Поэтому целью данной работы является изучение воз-
можности получения, изучение кристаллической структуры и физико-

химических свойств сложных оксидов, образующихся в системе «½ Ho2O3 –  

BaO – ½ Fe2O3». 
Образцы для исследования были приготовлены по глицерин-нитратной тех-

нологии с последующим отжигом при температуре 1100 °С на воздухе, в тече-
ние 120 часов с промежуточными перетираниями в среде этилового спирта и 
последующей закалкой на 1100 °С. Фазовый состав полученных оксидов уста-
навливали методом порошковой рентгеновской дифракции. Идентификацию фаз 
осуществляли при помощи картотеки ICDD и программного пакета “Fpeak” 
(ИЕНиМ, УрФУ). Уточнение структурных параметров анализируемых сложных 
оксидов проведено методом Ритвелда в программе «FullProf 2023».  

По описанному выше методу были синтезированы образцы следующих со-
ставов: Ba1–xHoxFeO3–δ (x = 0,1–0,9), BaHoyFe1–yO3–δ (y = 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,3; 

0,4; 0,6), HoBaFeO4–γ и Ba3HoFe2O8–ε. По данным рентгенофазового анализа 
установлено, что твердые растворы BaHoyFe1–yO3–δ (при y ≤ 0,15) кристаллизу-
ются в кубической элементарной ячейке (пр. гр. Pm3̅m) и имеют статистическое 
распределение атомов железа и гольмия в В–подрешетке перовскита; сложный 
оксид HoBaFeO4–γ имеет орторомбическую структуру (пр. гр. Pnma); индивиду-
альная фаза Ba3HoFe2O8–ε также кристаллизуется в орторомбической ячейке (пр. 
гр. Pnma). 

Кислородную нестехиометрию (δ) однофазных образцов BaFe0,9Ho0,1O3–δ, 

HoBaFeO4–γ и Ba3HoFe2O8–ε изучали методом высокотемпературной термограви-
метрии (ТГА). Обмен кислородом образцов BaFe0,9Ho0,1O3–δ и Ba3HoFe2O8–ε с га-
зовой фазой начинается выше 400 °C, при этом обмен кислородом с окружаю-
щей средой происходит лучше у фазы с кубической структурой, чем с ортором-
бической. HoBaFeO4 является стехиометричным по кислороду во всем исследу-
емом интервале температур. 


